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Kondisi sektor pertanian
* Produktifitas rendah
e Skala usahatani kecil (<1ha)
* Peningkatan permintaan (food, feed, fuel)
 Kemiskinan dan keterbatasan petani
* Keterbatasan SDA dan tuntutan kelestarian

* Ketidak pastian iklim

Locally Rooted, Globally Respected www.ugm.ac.id



UNIVERSITAS GADJAH MADA

Kondisi sektor pertanian

* kontribusi pertanian baru mencapai 13,8
persen terhadap pendapatan domestik bruto
(GDP), padahal sebanyak 40 persen tenaga
kerja berasal dari sektor pertanian.
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Pembangunan Pertanian

e Suatu proses yg ditujukan utk selalu menambah
produksi pert utk tiap2 konsumen, yg sekaligus
mempertinggi pendapatan dan produktivitas usaha
tiap2 petani dg jalan menambah modal & skill utk
memperbesar turut campur tanganya manusia didim
perkembangan tumbuhan dan hewan

* ~Kata kunci:peningkatan provitas: prod/kons,
prod/petani, prod/unit output, selalu, modal & skill
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Pembangunan pertanian

Syarat mutlak pembangunan pertanian

Adanya pasar utk hsl usahatani
Teknologi yg senantiasa berkembang
Tersedia bahan dan alat prod sec lokal

Adanya perangsang prod bagi petani

el ™

Tersedia pengangkutan yg lancar dan kontinue
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Syarat pelancar

Pendidikan pembangunan
Kredit'produksi

Kegiatan gotong royong petani

Perbaikan dan perluasan tanah pertanian

Perencanaan nasional pembangunan
pertanian

Sl N =
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Agribisnis

* Usaha komersial pada salah satu atau beberapa
cabang usaha di bidang pertanian (arti luas) dan

bidang yang berkaitan (agroindustri hulu,
agroindustri hilir, pemasaran dan penunjang)

e Suatu sistem yang berintikan pertanian:tan
pangan & horti, perkebunan, perikanan,
peternakan dan kehutanan yang terstruktur
secara vertikal

/l (L) /] 7
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Sistem Agribisnis
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Tuntutan konsumen-produkio:
pertanian

* Produk pertanian harus benar-benar aman, bebas dari
cemaran, racun, pestisida, & mikroba berbahaya bagi
kesehatan.

* Produk pangan dituntut mempunyai nilai gizi tinggi dan
mengandung zat berkhasiat untuk kesehatan

* Produk pangan harus mempunyai mutu tinggi, tidak
sekedar enak

* Produk/pertanian harus diproduksi dengan cara yang
tidak menurunkan mutu lingkungan
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Tuntutan konsumen (2)

* Produk pertanian harus diproduksi dengan
memperhatikan keselamatan dan kesejahteraan
petani dan pekerja

 Mempunyai traceability (dapat dilacak sumber
aslinya)

* Produk pangan harus tersedia dalam waktu yang
tepat dan/selalu bertambah

e Harga jual produk pertanian harus kompetitif
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Pola pertanian masa depan
* Pertanian tradisional
* Pertanian konvensional yang semakin maju

e Pertanian untuk memenuhi tuntutan khusus

* Pertanian dg teknologi tinggi, menggunakan
rev. 4.0
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Revolusi Industri (Rl)-4

* revolusi industri ke-4 ini memiliki skala, ruang lingkup dan
kompleksitas yang lebih luas. Kemajuan teknologi baru yang
mengintegrasikan dunia fisik, digital dan biologis telah
mempengaruhi semua disiplin ilmu, ekonomi, industri dan
pemerintah.

* Bidang-bidang yang mengalami terobosoan berkat kemajuan
teknologi baru diantaranya (1) robot kecerdasan buatan (artificial
intelligence robotic), (2) teknologi nano, (3) bioteknologi, dan (4)
teknologi komputer kuantum, (5) blockchain (seperti bitcoin), (6)
teknologi‘berbasis internet, dan (7) printer 3D.
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Dampak disrupsi

* revolusi industri 4.0 telah mendorong inovasi-
inovasi teknologi yang memberikan dampak
disrupsi atau perubahan fundamental
terhadap kehidupan masyarakat.

* Perubahan-perubahan tak terduga menjadi
fenomena yang akan sering muncul pada era
revolusi indutsri 4.0.
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Disruption

 Media terpopuler di dunia, tapi tidak membuat konten,
tidak banyak SDM dan aset lainnya

faceboolk.

' Perusahaan taksi terbesar dunia, tapi tidak punya
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O
Disru pti ()

" Global trade starts here."
* Perusahaan multinasional raksasa, merekrut
SDM handal tanpa gelar universitas

Retail dengan omset tertinggi
dunia, tidak punya stok barang

llll

SN FRNST & YOUNG
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Disruption (3)

e Kuliah semakin mudah semakm murah dan
setiap saat s

Locally Rooted, Globally Respected www.ugm.ac.id



TTATIXNTIT MM AOTMTMA O 71 ATZYNT ATTYT A A ATY A I Al._ I

Transformasi yang luar biasa cepat
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Eksportir pangan terhesar ke-2.d
~iiewnaaiaheaeaasn kecil

Largest Food Exports By Country

View information as a: List Chart

Rank Country Value of Food Exports (US Dollars)
1 United States $148,122,000,000.00

2 MNetherlands 392,845 387,781,000

3 Germany $86,826 895.514.00

- Brazil §78.6819,969.000.00

5 France $74,287.121,198.00

6 China $63,490 864.000.00

T4 Spain 50,960,954 .460.00

a8 Canada $49.490,.302.612.00

a9 Belgium 543,804 482 740.00
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RI-4

* Revolusi industri mengalami puncaknya saat ini dengan lahirnya teknologi digital
yang berdampak masif terhadap hidup manusia di seluruh dunia.

* RI-4 mendorong sistem otomatisasi di dalam semua proses aktivitas. Teknologi
internet yang'semakin masif tidak hanya menghubungkan jutaan manusia di
seluruh dunia tetapi juga telah menjadi basis bagi transaksi perdagangan dan
transportasi secara online.

* Munculnya bisnis transportasi online seperti Gojek, Uber dan Grab menunjukkan
integrasi aktivitas manusia dengan teknologi informasi dan ekonomi menjadi
semakin meningkat.

+ Berkembangnya teknologi autonomous vehicle (mobil tanpa supir), drone, aplikasi
media sosial, bioteknologi dan nanoteknologi semakin menegaskan bahwa dunia
dan kehidupan manusia telah berubah secara fundamental

Locally Rooted, Globally Respected www.ugm.ac.id



UNIVERSITAS GADJAH MADA (;)

Industrial Revolution 4.0

Optimizing & synergizing
the existing knowledge & technologies through
Digitization, Computing Power & Data Analytics

Cyber-Physical: Internet of Things: Blo Technology:
« Autonomous Vehicle « \Wearables Gene Sequencing/ Edit
= 3D Printing - Big Data, Al DNA
= Advanced Robotics - Block chain & = Synthetic Biology
«  New Materials Cryptocurrency = Personalized medical
= Augmented/Virtual treatments
Reality -  “New” Neuroscience

Applied in bussiness, politics, agriculture, medicine, lifestyle, etc
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Memahami Industrial Rev 4.0

INDUSTRIAL REVOLUTION 4.0 Technology:

- s - - - » Cyber-physical
(Digitization, Computing Power, Data o intathetof Thinge

Analytics) » Biology

The Deep Shift:

DISRUPTION: - = Physical > Virtual
(Uncertain, Unpredictable Future; = Egg‘;{;: Automation &
Constant Change) « Intermediary =

Disintarme%ary
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Description

Parallel development of
hardware and software to
create a radically new system
of farming that relies on
computing power and connect-
ivity

Scientific techniques including
aenatic enginearing used to

improve plants, animals, and
microorganisms

Innovative farming processes to
help sidestep constraints on
farming productivity and
environmental sustainability

Breakthrough innovations

Sensors
Drones

Big data
Automation

- Genetic modifications
« ln-vitrao meat

« Animal protein substitutes

= Vertical farming

» Hydroponics and agquaponit
« Drip irrigation

« No-till farming

« Perennial agriculture



Kemajuan Sektor Pertanian dengan
Memanfaatkan Era Disrupsi dan Keberlimpahan

Integrasi clah

tanah, tanam,

irigasi,
pemupukan,
pengendalian
OPT

Accessibility,
availability,
abundant,
affordable
benih, pupuk,
pestisida

Produk, value,
konsumen,
bisnis proses
dengan biaya
murah, produksi
melimpah,
mutu tinggi,

Pemasaran
Digital

LEBIH EFISIEN
DAN
PRODUKTIF
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3 revolusi sektor pertanian

Revolusi | Revolusi 3

Revolusi o g Pertanian
‘{ Mekanisasi — Revolusi Hijau 5 Presisi
r’"_ \ J \, J
{ Meningkatkan e . Telemetric
_— | produktivitas — e — dan teknologi
/ dg mekanisasi GPS
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Pertanian 4usias canianvana Fan

Revolusi
Industri
4-0

Pertanian
4.0

Transformasi bisnis
ekosistem dan ruang
baru lebih luas value

chain dan model
revenue baru
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Basis data untuk mendorong

Optimasi penggunaan
langsung praktek budidaya tanaman I::> pupuk, herbisida, bahan
maupun pemanfaatan alat bakar, dll

—~
20% (herbisida) dan 10-20%
(bahan bakar)




Penggunaan basis

Bisnis lebih data, peningkatan
menguntungkan, kemampuan

efisien dan ramah pengumpulan dan

lingkungan pertukaran data
dari jarak jauh

Peralatan canggih
(robot, sensor
suhu dan

Peningkatan

oy - _ provitas
-:l:m;t !g;‘;' Pertanian

4.0 (Future
Agriculture)
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loT

Internet of Things (l1oT)

Koneksitas dan kompatibilitas = kata kunci

Ciri transformasi Pertanian 4.0

Alsintan yg terkoneksi, Tumbuhnya loT =2

otomatisasi, peralatan konektivitas, kekokohan Berkembangnya loT
pengukuran baru = dan teknologi unggulan | sangat menguntungkan
operasional sangat (data untuk mengambil sektor Pertanian

( produktif, efisien keputusan)
[ :
o | &
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3 Kecenderungan teknologi akan R \f
mendisruptive industri

Memproduksi pangan yang berbeda
menggunakan Teknik Baru
Menggunakan teknologi baru untuk
menghasilkan untuk konsumen

Mengintegrasikan lintas teknologi industri dan

aplikasi

( 4




Menuju pertanian"4.0™™

1. Industri Gula Berbasis Tebu

Melalul 10T dapat menentukan kapan dan berapa

e mupLkan, tanam, pengendalian OPT, panen, L 7 & £
i P e i PETLE o dosis untuk irigasi, maupun pengendalian QOPT

Miekanisasi total 2 melalui olah tanah, irigasi
pasca panen, dan pemasaran

Plenipmunakan bibit tebu sumalic smbryog=snessis CEhisi=ns| dan sl=ktivilas pengpunsan s dan
] e rlogalita s, homogen, tersedia, terjangkau, L | pestlsida dan blaye aplikas] serta dampak
melimpah dengan irigesi pivot atay drip irigation | lingkungan meniadi terukur dan berkelanjutan

Peimazairdn puls retail, ekslusif secara digital,
et e ngunggah keunggukan budsyva dan raetigl, lokal

— genius (zepertiJAVARA, Hanara
| | &
i JDipasarkan secara online deigan lonmat genecas
N arman oulenial (sepert Wardink Upnormal)

i Fahrik herbasis rriﬁﬂ\l' tetes atau pivet mendisraps)
fj industr] tebu konvensional
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« If you don’t innovate, others will do
» If you don’t disrupt, others will do
7 d-‘."!' . pe 3 j’
I"'f 4 pro | - ¢
M%‘ - Be a disruptor, otherwise you'll be
eve :":".:ZJE : disrupted :
i i « Develop internal disruptor, before

others disrupt you

Kita butuh powerful Kita butuh

disruptive intelligence ‘internal dis-organizer’
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Tech Breakthrough: Agriculture Smart &

Precision Farming
The right input, the right amount, the right time and place

- SENSORS AND HIGH PRECISION
i - REMOTE SENSING POSITIONING SYSTEMS GEOMAPPING
o bt .‘*
- — = 2 y
Y. 3 "'\' - -
“'.- e — "ﬁ_. %:
TECHNOLOGIES EMPLOYED
* Remole sensing. satoliite » Aplomatic soll Semsor

favigation fymiam S "Vasiable fiate Tochnalony

* Geographical Infermation
Systoms

= Automatic yield recording « Advancod farm

management

» Advanced agronomy

AUTOMATED STEERING VARIABLE RATE INTEGRATED ELECTRONIC
SYSTEMS TECHNOLOGY COMMUNICATIONS
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| VERTICAL FARMING

insights that have traditionally only been

available to corporate mega-farms;

-5 ~ ‘Food prices werne graing up

el because of supply distuptions

NSl W overseas, so Lhad the idea of
| growing more food here. "

e Jrrh Bl =) i, sl

hm-HHﬂT Pt beReH SELNImL e




Robotic & Drone Farming

Eﬁh .- Mashable
v
o
L]

The
University oi
Sydney's
Australian
Centre for
Field
Robotics
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TEKNOLOGI MENDISRUPSI KEMURAHAN ALAM-

.

‘\\

)

War Il bomb sheiters undermeath London;
Another advancement in indoor farming is the

Telearaph co.uk/video
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TEKNOLOGI MENDISRUPSI KEMURAHAN ALAM
BUDIDAYA IKAN LAUT DI DARATZ

| of thousands of chickens to analyze their
behavior and spot over 902 of possible problems;
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PROTEIN ALTERNATIF

oxygen, and nitrogen. |

i
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Tidak semuanya tentang teknologi...

Teknologi berbicara mass produksi, availability, tapi belum tentu soal accessibility...

High Availability Agriculture

bl

Low Accessability ? High Accessability — Local Communit

Industry agglomeration, huge stock commodity, Small scale urban farming, small stock
fulfilling public need, less price control commodity, self-sufficient, affordable price
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Kemandirian Lokal....

v e

WDONESA S e TR TR KEBUN
h ‘ | LT

Eomunitas Berksbun ;
Organik Tl

NGERUK| s

N -
KOMUNITAS 1000 KEBUN, RERTAN| 0 TEMGAH KOTA KOMUNITAS 1000 KEBUN

=
= | RS ERETHT TUBLIN = SEAEEITA S KF : Ll - - i
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Kesiapan SDM: Melek TIK

* Proporsi Remaja Dan Dewasa Usia 15-59 Tahun Dengan
Keterampilan Teknologi Informasi Dan Komputer (TIK)

2015 27.04%

2016 31.83%

* Proporsi Remaja Dan Dewasa Usia 15-24 Tahun Dengan
Keterampilan Teknologi Informasi Dan Komputer (TIK)

(Persen)
e 2015 51.83
e 2016 58.21
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Perkembangan penggunaan

Digital Boom
Indonesia's growth in Internet use helping to drive e-comm

53% of total population

34% of total population
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Penggunaan internet
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Pembangunan TIK

Indeks Pembangunan Teknologi Informasi Komunikasi 10 Negara di
Kawazan ASEAN (2016)

Singapura
Brinei
Malaysia
Thatland
Filipina
Vietnam
Indonesia
Timor-Leste

¥ambora
Myanmiar
0 2 4 & 3 i0
(RO ) DATABOKS
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Banyaknya startups diberbagai

Flag Country StartLps
e United Statos 7 LBO
- India 3,928
r—" Indonessia 1.559
ERE united Kingdom 1,271
=S ted Kinge ‘
k=d Brazil 718
M— Spain 698

i Canada 669
—— Germany 546
't'ﬂ Australia 513
N Migotia £91
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PT harus berbenah

Pendidikan

* Dosen & TK

e Kurikulum: Tl,-Applikasi

 Cara penyampaian: student center learning, Elisa, gunakan internet, smartphone, dsb
Riset

*  Orientasi pada digital, inovasi

Pengabdian masyarakat

e startup

*  Penggunaan aplikasi

» _Desa app, regopantes.com

Kerjasama
e ' Fakultas-fakultas
. PT- industri

e  PT-Pemerintah
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Kerjasama untuk Pengembangan
Pertanian 4.0 dan Masa Depan Indonesia

Fakultas
Pertanian

J Pengembangan sensor
Fakultas berbagai komoditas,
Teknik interkoneksi dalam satu
rangkaian =2 output
optimal

g
. o

Fakultas

Teknologi
Pertanian
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Kebijakan yang diperlukan

*  Pengembangan Sumberdaya Manusia: pemberdayaan dan perlindungan (UU Perlindungan&
pemberdayaan petani No. 19/2013: bank pertanian, asuransi pertanian), pembinaan generasi muda
menujuRI 4.0 (start up)

*  Penyempurnaan Kelembagaan Petani dan Pertanian: penyuluhan yg sesuai Rl 4.0, koperasi/badan
usaha, penguasaan lahan, konsolidasi lahan, kerjasama pengusaha dg petani

*  Peningkatan Produktivitas dan Efisiensi: mekanisasi, bioteknologi termasuk GMO

*  Peningkatan Nilai Tambah Produk Pertanian: agoindustri hilir, utk pertumbuhan ekonomi dan
lapangan kerja.

* Usaha untuk Kemandirian Pangan, berdaya saing

* Pengelolaan Lingkungan Hidup yang Produktif dan Lestari (integrated farming, pert organik,
konservasi, dll)

 PenyempurnaanSistem Pemasaran Produk Pertanian: supply chain, IOT, marketing online, dl
* ' Infrastruktur pertanian: jalan desa, irigasi, Tl (wifi)

* __Kebijakan Makro yang Mendukung Pertanian, fiscal dan moneter, perkreditan (syariah dan kredit
berasuransi)
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terima kasih,
thank you
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Biodata: Prof Dr Ir Masyhuri

*  Guru Besar Ekonomi Pertanian/Agribisnis UGM

* Pendidikan: PhD University of the Philippines at Los banos 1988
* Ketua Komisi Akademik & Keilmuan Dewan Guru Besar UGM

*  Komisaris PT Pagilaran

*  Wakil Ketua Dewan Penasehat PP PERHEPI

Ex Ketua'Perhepi Komda DIY

* Ketua Dewan Ketahanan Pangan Kab Sleman

e  Staf Ahli Dinas Pertanian DIY

*  Peneliti‘& Dewan Penasehat Pusat Studi Perdagangan Dunia UGM (Pendiri & Direktur pertama
PSPD 2008-2012)

*  Pengajar Pascasarjana Manajemen Agribisnis UGM (Pendiri dan Direktu pertama 1999-2008)
* | Kepala Lab Agribisnis FP UGM
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